Ministerstvo Zivotniho prostfedi

VESTNIK MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI

METODICKY POKYN

Ministerstva zivotniho prostiedi, odboru ochrany ovzdusi,
ke zpusobu stanoveni specifickych emisnich limita pro stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici
odpad spolecné s palivem jiné nez spalovny odpadu a cementarské rotacni pece

1. Komu je metodicky pokyn urcen y
Metodicky pokyn je urcen krajskym uradim, Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a autorizovanym osobam
a jako doporuceni také provozovateliim stacionarnich zdroju.

2. Prredmét a ucel metodického pokynu

Predmétem tohoto metodického pokynu je aplikace ustanoveni bodu 2.2. ¢asti | prilohy €. 4 vyhlasky
¢.415/2012 Sb., o pripustné Grovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni
zakona o ochrané ovzdusi (dale jen vyhlaska), ktera stanovuje specifické emisni limity pro stacionarni zdroje
tepelné zpracovavajici odpad nebo paliva vyrobena z odpadu (odpovidajici CSN EN 15357 Tuhd alternativni
paliva) spole¢né s palivem jiné nez spalovny odpadu a cementarské pece.

3. Zakonna ustanoveni a vazba na piedpisy EU

Zpuasob vypocétu emisnich limitd vzorcem jakozto priméru mezi emisnimi limity stanovenymi pro spa-
lovny odpadu a hodnotami C__ = véazeného podle objemu spalin vznikajicich spalovani odpadu a pa-
liva je transpozici Casti 4 pflplohy VI smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne
24. listopadu 2010 o praimyslovych emisich (dale jen smérnice).

4. Zpusob vypoctu emisnich limiti
Hodnoty emisnich limitd se vypoctou podle vzorce [1] nize uvedenym postupem a jsou uvedeny v povoleni
provozu podle § 11 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (dale jen zakon).

Emisni limity pro spalovaci stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici odpad jsou stanoveny jako denni
prameéry.

Postup vypoctem podle vzorce [1] se uplatni pfi stanoveni emisniho limitu na tirovni denniho priiméru pro
tyto znec€istujici latky: TZL, NO_, SO,, CO, HCI, HF, TOC.

Dale se uplatni emisni limity minimaln€ na urovni hodnot obsazenych v bodé 1.2. ¢asti 1 pfilohy ¢. 4 vy-
hlasky.

Zakladem vypoctu hodnot emisnich limitl je vazeny pramér:
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Vyznam jednotlivych ¢leni je popsan v Casti 2.2 pfilohy €. 4 vyhlasky. Tam uvedeny vyklad ¢lenu V. 1ze
doplnit v tom smyslu, ze pfislusnymi podminkami stanovenymi v této vyhlasce jsou mysleny: normalni sta-
vové podminky, suchy plyn a referenéni obsah kysliku 6 % v pfipadé€ spalovani pevnych paliv a 3 % v piipadé
spalovani kapalnych paliv.

Jelikoz hodnoty Coroe jsou stanoveny na urovni dennich emisnich limitii, také hodnoty C_ dpad jsou hodnotami

(]

emisnich limitd na Grovni dennich priméra stanovenymi v ¢asti 1.1 prilohy ¢. 4 vyhlasky.

Pro vypocet teoretického objemu suchych spalin vznikajicich spalovanim hmotnostni jednotky paliva
a odpadu na zaklad¢ jejich elementarniho slozeni se pouzije vzorec:

(I-w) &w, w,
Vd - Vm[ i=1 * i=1 —1 )
Wo. 1’1i Ari mi Ari
Vysvétlivky:

V, — teoreticky objem suchych spalin vztazeny na jednotku hmotnosti paliva ¢i odpadu (dm’.g",
resp. m3.kg?)
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V,_ —molarni objem idealniho plynu (22,41 dm®.mol)

w,, —objemovy zlomek Kysliku ve vzduchu (0,21) /Ize adekvatné upravit v piipad€ spalovani v prostiedi obo-
haceném kyslikem/

w, —hmotnostni zlomek i-t¢ho prvku v palivu nebo odpadu

A_ —relativni atomovéa hmotnost i-tého prvku

n, — faktor vychazejici ze stechiometrie spalovaci rovnice, odpovida poctu atomi i-t€¢ho prvku reagujicich
s molekulou kysliku (pro konkrétni prvky nabyva hodnot C=1,H=4,N=2,S=1,0=-2)

m_— faktor vychézejici ze stechiometrie spalovaci rovnice, odpovida poctu atomii i-tého prvku v plynné mole-
kule produktu spalovani (pro konkrétni prvky nabyva hodnot: C=1, N =1, S= 1), pro suché spaliny tedy vzdy
nabyva hodnoty 1, vodik neni uvazovan.

Prvni suma ve vzorci odpovida teoretické spotiebé kysliku pii spalovani uhliku, vodiku, dusiku a siry, za-
porné znameénko u kysliku vyjadiuje nahradu spotieby vzdusného kysliku. Druha suma pak odpovida objemu
odpadnich plynii vznikajicich spalovanim uhliku, dusiku a siry.

Uvazuje se spalovani dusiku na oxid dusnaty. Vznik pfipadnych dalSich plynnych produktd (napt. HCI,
HF, CO apod.) je zanedban pro jejich maly vyznam. Zanedban zistava také nedopal spalitelnych latek
a spotieba kysliku pro spalovani latek, ze kterych nevznikaji plynné produkty. V piipadech, kdy je prokazano,
ze vliv téchto faktord je vyznamny, je mozné je do vypoctu zahrnout.

Po dosazeni viech konstant muzeme vzorec nasledné zkratit:
V,=889w_ +21,1w, +4,61w +359w,—-2,63w, 3)

Vysledkem je teoreticky objem spalin vztaZzeny na jednotku hmotnosti paliva, tedy v jednotkach dm3g! nebo
mkg!.

Pokud je mnozstvi spalovaného odpadu stanoveno nikoli jako hmotnostni podil, ale jako podil tepelného
prikonu, je nutné provést prepocet podle vyhievnosti odpadu a paliva. Jak je uvedeno ve vyhlasce, uvazuji se
vzdy minimalni hodnoty vyhievnosti daného odpadu a jim odpovidajici prvkové slozeni.

Teoreticky objem suchych spalin se pied dosazenim do vzorce (1) pfepocéte na referenéni obsah kysliku
relevantni pro dany odpad ¢i palivo (11 % pro tuhy odpad, 6 % pro pevna paliva v¢. biomasy, pokud se vyuziji
hodnoty C e uvedené v ¢asti 2.2 prilohy ¢. 4 vyhlasky, 3 % pro kapalna paliva a odpady) s pouzitim vzorce

)
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ve kterém V_a V_ jsou hodnoty objemu spalin pii referenénim obsahu kysliku x % a'y % (v tomto pripadé
jetedy xrovno 0 aza V_se dosadi hodnota teoretick€ho objemu spalin V vypoctena dfive).

Do vzorce [1] tedy vstupuji hodnoty stanovené na zakladé rozdilnych referenénich obsahi kysliku a stejné
tak vysledkem je hodnota C vztazena na referencni obsah Kkysliku, ktery je primérem téchto koncentraci va-
zenym podle objemu odpadnich plynt vzniklych ze spalovani odpadu a paliva. Identicky se tedy vypocte
referenéni obsah kysliku podle vzorce (1), kam se za Crroe 8C dosadi prislusné referenéni hodnoty obsahu
kysliku (v procentech) pro palivo a odpad. Nasledné je vhodné provést prepocet vysledné hodnoty C na re-
feren¢ni obsah kysliku, ktery bude stanoven v povoleni, a ktery doporuc¢ujeme stanovit shodné s referenénim

obsahem Kkysliku pouzitym pfi spalovani paliva, a to s vyuzitim vzorce:

21 -y
¢, = .C, ®))
21 -x

5. Zavérec¢né poznamky

Ze smérnice i z vyhlasky vyplyva, ze by méla byt uloZena pouze jedna sada emisnich limiti stanovenych na

Pokud je pfi spalovani paliva naméfena emisni koncentrace znecistujicich latek, u které neni stanovena
hodnota C_ ., po pfepoctu na referencni obsah kysliku 11 % nizsi nez hodnota emisniho limitu stanoveného i
pro tuto znecist'ujici latku pro spalovny odpadu, stanovi se jako hodnota emisniho limitu pro tepelné zpraco-
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vani odpadu hodnota emisniho limitu urcena pro spalovny odpadu po ptepoctu na ptislusny referencni obsah
kysliku pro spalovani paliva. Nepouzije se tedy vypocet, ktery by vedl k piisn€jSim emisnim limitim nez
v pripad¢ spaloven odpadu.

—
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Ing. Jan Kuzel, v. r.
reditel odboru ochrany ovzdusi
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Priloha

Prakticky priklad stanoveni specifickych emisnich limiti pro tepelné zpracovani odpadu
ve spalovacim stacionarnim zdroji

Ve spalovacim stacionarnim zdroji o celkovém jmenovitém tepelném piikonu 150 MW spalujicim praskové
hnédé uhli bude spalovana tuha smés odpadii o minimalni vyhfevnosti 17,5 MJkg™' a to v mnoZzstvi nahrazuji-
cim 8 % tepelného ptikonu spalovaciho stacionarniho zdroje.

Pro Gcely zjisténi reprezentativniho elementarniho slozeni tohoto odpadu, byly z celkového poétu provede-
pocet zajistoval reprezentativnost udaji. Z téchto vzorkl byly stanoveny primérné hodnoty prvkového slozeni
smési. Prvkové slozeni a vyhievnost uhli odpovida dlouhodobému priméru a jsou stanoveny v puvodnim
stavu.

Zjisténé elementarni sloZeni odpovidajici vyhievnosti na spodni hranici:

A Jednotka Odpad Uhli

C 12 % hm. 39.39 36.6
hmotnostni zlomek w 0,3939 0,366

H 1 % hm. 5,55 3,23
hmotnostni zlomek w 0.,0555 0,0324

N 14 % hm. 1.47 0.57
hmotnostni zlomek w 0.0147 0.0057

S 32,1 % hm. 0.06 1.17
hmotnostni zlomek w 0,0006 0,017

(6] 16 % hm. 41.46 11,85
hmotnostni zlomek w 0.4146 0.1185

Vvyhievnost MlJkg'! >17.5 14.5

Nasleduje dosazeni uvedenych hmotnostnich zlomki do vzorce (2) nebo (3).
Objem suchych spalin (bez prebytku vzduchu) na jednotku hmotnosti je

pro spalovani odpadu 'V dpad — 3-05 m~kg!

a pro spalovani uhli V. ..=3,69m kg

Po ptepoctu na referenéni obsah kysliku 6 % v pripadé¢ spalovani uhlia 11 % pro spalovani odpadu s vyuzitim

vzorce (4), kde x=0aA_jehodnotaV je
pro odpad V odpagerer — 1-67 m7kg
pro uhli Vi roerer = 9-17 mkg

Pokud bude zadano mnozstvi spalovaného paliva v hmotnostnim poméru k uhli, je mozné tyto objemy
nasobit pomérem jednotlivych paliv (napt. 0,9 a 0,1, pokud bude spalovano 90 % uhli a 10 % paliva), jelikoz
v tomto pripad¢ je pomér spalovaného odpadu 8 % tepelného ptikonu, je nutné provést dalsi prepocet se zahr-
nutim vyhtevnosti. Vzhledem k tomu, Ze je nutné vychazet z nejméné vyhievného odpadu, méla by byt pouzita
minimalni hodnota vyhfevnosti odpadu garantovana jeho dodavatelem.

QI'OC
- 0,08 V. =V 0.92

odpad - ° " dodpad.ref © ? proc d.procref © 7?
odpad

V. .=476m7aV  =0,508 m~.
odpa

proc

Takto ziskané hodnoty V_ a V_ _ 1ze pouZit ve vzorci (1).

Pro uvazovany spalovaci stacionarni zdroj se pouziji hodnoty Cproc aC 42 ptilohy €. 4 a 2 vyhlasky. Hod-
noty pro C___pro TOC a HF vychazeji z méfeni provadéncho pit spalovani uhli, v tomto pfipadé, kdy tyto
zjisténé koncentrace lezi po prepoctu na referenc¢ni obsah kysliku 11 % pod hodnotou emisniho limitu stano-
veného pro spalovny odpadu, hodnota C se nevypocte, ale za emisni limit se zvoli hodnota emisniho limitu
stanoveného pro spalovny odpadu, ktera se vSak prepocte na referencni obsah kysliku 6 %.

Soutasn€é se provede vypocet podle vzorce (1), do kterého misto C ~— a C, et VSTU-
puji referen¢ni hodnoty koncentrace O,, vysledkem je referencni obsah f(ysliku, ktery od-
povida vypoctenym hodnotam C, které se s vyuzitim vzorce (4) piepoctou na hodnoty C . a to 6 %.

Vysledky doporuc¢ujeme zaokrouhlit smérem nahoru na celé jednotky, v pripadé HF na desetiny. Uvedeny |
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ptiklad z ditvodu vysokého podilu kysliku v odpadu a nizkého procentualniho zastoupeni odpadu ve spalované
smési nevede k vyrazné zméné emisnich limitu.

_
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Hodnoty C_ ., C_, .. hodnoty vyslednych emisnich limiti C pfi ref. obsahu O, 6,48 %, hodnoty C po pfe-
poctu na 6 % O, a hodnoty emisnich limitii jsou uvedeny v tabulce:
- Comt C (ref. 0, 6,48%) C (ref. O, 6 %) Emisni limit

TZL 30 10 28.07 29 29

NO 200 200 200 207 207

SO 200 50 185.5 192 192

TOC 4 10 15 15

CO 250 50 230.7 238 238

HCl 50 10 46.14 47.7 48

HF 0.4 1 1.5 1.5
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