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ZARIZENI REALIZUJICI TESTY TRIDITELNOSTI OBALU V EU @

RecyClass |RECOGNISED SORTING CENTERS
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RecyClass

Industrial & pilot-scale sorting lines
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MULTIKOMODITNI SBERY V CR

Multikomoditni sbeéry
nejsou v CR zadnou
novinkou a maji zde
dlouholetou tradici.

V ruznych podobdch
je v soucasné dobe
vyuZzivaji asi dve tretiny
obci.

V prevazné vetsiné se
tzv. multikomodita sbird
do Zlutych kontejneru
jako smeés previadajiciho
plastového odpadu

s ndpojovym kartonem,
pripadné kovy.

“

ROZSIRENI MULTIKOMODITNIHO SBERU V OBCIiCH CR
ve 3. ctvrtleti roku 2023

Obce dle typu sbirané smési:
papir + WK |:|

+ kov -

papir + MK a + kow
+ MK I:I

+ MK+ kov -

MK+ kov -

bez smési |:|

MK = napojovy karton
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JAK VYPADA SVOZ MULTIKOMODITNIHO SBERU







DOTRIDENI VYUZITELNYCH ODPADU ®

Rucni tridici linky Automatizované tridict linky

Zpracované mnozstvi
Pocet a mnozstvi tridénych frakci

Efektivita
Kvalita
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@ Feeding of unsorted materfal
@ Spektrometer scanner
@ Separation chamber

A

Znamé
projekty

Problémové materialy

3D — duté plasty

 Malé jednotky,

 Materialy pokryté etiketou
 Rozpoznani jednotlivych polymert
2D — Folie

 Malé jednotky,

 Rozpoznani jednotlivych polymert
Kovy — Fe, Al




TECHNOLOGIE POUZIVANE NA TRIDICICH LINKACH

= Rozpozndni tvard, barey,

- Unava nestabilni vykon

q) .« » g
Y 2 = Rozpozndni limitovaného mnozZstvi vyrobku tvl\(l]erzchopnost TerfperNel MeNEiel @l oe el e
S = * Schopnost ucit se S rostoucim mnozstvim odpadu se snizuje
S 50 = Schopnost vytridit témér vSe co poznd iy deim I padd .
o aginnost (&lovék 2 ruce)
\E o ~ - o P . -
0 9 " Trlde'nlfno’ ruzné V’e|l'kOStl’?I frakce ) - V pfipadé vyskytu velkého mnozstvi
25 = Stabilni vykon v zavislosti na nastaveni vazacich pasek a folii existuje riziko
o2 a Cistotu technologie smotavani odpad(
\> —
S5 o) = TFidéni 2D a 3D frakce = V pfipadé extrémniho zmacknuti 3D
= @ o . < FAENT
7 = Stabilni vykon v zavislosti na nastaveni objektu riziko vytfideni do 2D frakce
o a Cistotu technologie
0 »

= TFidéni magnetickych kovu
= Stabilni vykon v zdvislosti na nastaveni

= Mira zachyceni zAavisi na sile magnetu
a vzddalenosti od dopravniku s materidlem
= V pfipadé tfidéni kovd z dopravniku

s vyskytem folii moznost kontaminace

Opticky
separator
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Sedupeazusvhtaimatsiz

= Tfidéni v§ech nemagnetickych kovu
= Vysokd ucinnost pfi vysokém vykonu
24 -32 polu

= NIR — témér 100% rozpozndni polymeru

dle méreni odrazeného, zareni vzorkem

= V kombinaci s polymernim markerem

= MoZno vyuZit pro vytfidéni pro food kontakt
= VIS - Rozpozndni barev

= Mozno naucit technologii rozeznat tvary
a vlastnosti materidlu v kombinace s NIR a VIS
» Mozno vyuZit pro vytfidéni pro food kontakt

o v -

= PFi niz§im vykonu malo pdlech ztrata
mensich ¢asti vicka, malé objekty

* NIR - komplikace multimaterdly, celoplosné
etikety, pohyb vzorku na pdse pred optikou,
cernd barva

= VIS - komplikace probarvené celoplosné
etikety

= Nutnost technologii naucit rozeznat
pozadovany materidl




OPTICKA SEPARACE

Technologie zaloZzena na metodé blizké infraCervené spektroskopie
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Spectra processes with the first derivative [-]
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SEPARACE ZELEZNYCH KOVU

Pricné umisténi

Podélné umisténi

®

Cena:; 800 tis. K¢ - 1,5 mil. K&

Typy magnetu
Feritové magnety

Neodymové magnety
Elektromagnety

Umisténi nhad dopravnikem

Pficné umisténi (kfizné)
Podélné umisténi (ve sméru)

-



SEPARACE NEZELEZNYCH KOVU ... - mi.SB

Technologie vifivych proudd —indukéni separator (tzv. eddy current)

Typy ulozeni rotoru
Centrické ulozeni rotoru
Excentrické ulozeni rotoru

Poc¢et magnetickych polu

4 az 12 poélové magnetické valce
16 az 32 pdlové magneticky valec
38 a vice polové magnetické vaice




STROJOVE UCENI - ROBOTICKY PICKER ®

Skenovani a detekce objektu

« identifikuje pozici a orientaci objektu
. rozezni materialQ, tvaru, barvy, kédy)

Zpracovani dat a planovéani pohybu (%o,)
¢
« urci nejblizsi vhodny objekt k vyzvednuti

« napldnuje co nejkratsi a nejrychlejsi trajektorii k jeho ".)%
uchopeni. ¢

Pohyb robota a uchopeni objektu

- Robot se rychle presune k objektu a pomoci specidlniho
chapadla (podtlakové, mechanické, mékké apod.) objekt

uchopi.
« Chapadlo je voleno podle typu manipulovaného

predmetu.

Pfemisténi a ulozeni

« Robot premisti objekt na predem
uré¢ené misto a uvolni ho.




STROJOVE UCENI - SEPARACE BATERII ®

Ochrana pfed zahofenim

N

Potencial dotFidéni baterii, které zustaly v odpadu
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AUTOMATIZOVANE TRIDI

LINKY VCR

Praha Brno Ostrava




ZAKLADNI SCHEMA LINKY SAKO BRNO

- VSTUP Nasypka s trhatem
Multlkoqultm sper, plast, kovy, a davkovadem
napojovy karton

Zjevné necistoty / |

_Nadrozmérny odpad ___ prostor / ploSina pro
ZEVO |« kontrolu nedistot ‘

}

Podsitna frakce ) Nadsitna frakce Ty Box 11
ZEVO | e Bubnova >350 mm K ' LDPE ¢iré/bilé o el =
separace LDPE barevné
Box 1 (velky) —
Stredni frakce LDPE &iré/bilé
50 — 350 mm
Box 2 (velky
Podsitna frakce I 2 (velky) f—>
ZEVO h- - - - - <50mm | Balisticka 2D Opticka | ‘ LDPE ciré/bilé
separace separace EEE
3D !
N Rec Kabina Box3 |-
Fe kovy Fe separator ruéniho
- tw Box 4 >
dotridéni
:' --------- i v Box 5 L
| . > PET giré
Technologie i Opticka separace 4 ‘ PET modry Box6 |-
1
Moznost ruéni separace | l l Box 7
O p i Ontick > HDPE!l PP o
: i i i icka separace ‘
D Vyseparovan? komod!ty mon’o material o | i P P ’ PET zelony i
D Vyseparované komodity pro upravu a rec. smésnych plastu :
i Obticka > ‘ PET mix Box9 |—»
—> Vymé ! icka separace
Vymét i P P : > Tetra Pak| | PS
I ! Bo'>:<510 =

nonFe kovy <+ nonFe separator

l

ZEVO Rec Lis




Separator nezeleznych kovu
(tzv. eddy current)

Kabina ruéni kontroly a

Kontinualni e
dotridéni

horizontaini lis

Optické separatory 3D frakce
(délené, tj. celkem 6 separaci)

Nasypka s trhaéem
a davkovaéem (40 m?3)

Opticky separator

Lisovaci kontejnery na
vymét

Balisticky separator | =" Rotaéni buben
frakce2DaD N e | sita50/350 mm
N Zasobnikové
boxy

Magneticky separator
Zeleznych kovu




PRAVIDELNE VZORKOVANI A SYSTEM KONTROLY KVALITY @
VYRABENE DRUHOTNE SUROVINY

Manuadini kontrola
po vytFidéni optickym
separdatorem

Detail
kelimku

Ostatni PP Chemie Food kontakt




UCINNOST A KVALITA
DRUHOTNE SUROVINY

Podil na
: vystupu z
Cistota Podil na vytfidenych Podil na
Mira zachyceni materialu  |vstupu do linky surovin vstupu z obalu

Dotridéné komodity: % % % % %
PET Cira 97 95 14,8% 28,1 20,5
PET modra + zelena 97 96 4,9% 9,4 6,8
PP duté 90 94 5,8% 11,0 8,0
Napoj. karton 97 89 3,7% 7,0 5,1
PET mix 98 93 3,7% 7,0 5,1
HDPE duté 93 93 5,2% 9,9 7,2
Folie LDPE 88 92 10,9% 20,7 15,1
Zelez. kovy
NezZelezné kovy
Celkem 52,8% 100,0 73,0

Cistota materialu je mé&fena za strojovym tfidénim, PRED RUCNIM DOTRIDENIM

Vymeéty (odpad z dotridovani): %

Vymét nadrozmér 9,9%
Vymét 2D+3D 26,2%
Vymét buben 7,4%
Vymeét balistika 3,7%
Celkem 47,2%
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UCINNOST A KVALITA KOVU

Druhotna

surovina

Zelezné kovy

Cistota
materialu

93,1-99,4 %

Uéinnost
zachyceni

95,3 -99,8 %

Vyskyt
komodity

2,1-3,6%

Nezelezné kovy

88,3 - 96,1 %

82,4 -92,9 %

09-1,7%

Zachyceni Hliniku

* Plechovky

« Konzervy

« Misky, vanicCky

- Drogerie

« Ostatni Al predmeéty
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PREDPOKLAD VYVOJE NAKLADANI S KO 2025-2035 @

Uroveri pripravy k opétovnému poufiti a recyklaci Navriené scénare nakladani pro rok 2035
komunalnich odpadi
« 55 o 60 65 %, Scenar N1 Scénar N2 Scenar N3
v roce 2025 v roce 2030 v roce 2035 Recyklace 63 % | Recyklace 65 % | Recyklace
Cile Scénare _ _ -
SR Skladkovino maximalné nakladani || Energetické 55, | Energeticke 55, | Energeticke
L. vyuziti Vyuziti vyuziti
poutiiti a 10 % s komunalnimi
recyklace produkovanych komunaélnich odpadi v roce 2035 odpady Skladkovani 10 % Skladkovani 5% Skladkovani 0 %
B Recyklace M Energetické vyuziti Skladkovani B Recyklace B Energetické vyuziti Skladkovani
100% 100%

90% 90%

80% 80%

Energetické vyuziti

X
= 70% L 70%
5 Energetické vyuZiti
3 =
‘@ X
% =
c 60% \© 60%
2 <
2 =
o3 m©
Q. c
= 50% E 50%
3
o
N
40% 40%
30% 30% Recyklace
Recyklace
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Rok Rok

PFiprava Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky na obdobi 2025-2035
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TRANSFER STATION

AUTOMATED MUNICIPAL
SOLID WASTE SORTING LINE

Illllllllé

CONTAINER

TODANCDNDT RV DAN

L LT

CONTAINER TRANSPORT

Odpadk upravé

Odpad pro energetické vyu7ziti

SANITARY
LANDFILL
| Regionalni
=== Druhotnasurovina mell- - Vyrobek =P (Odpad skladka

Y
n £
—
o s,

¢

micrmery  HEAT

MUNICIPAL WASTE
INCINERATOR WITH

FERROUS AND NON-FERROUS

METAL SORTING

CEMENT

CEMENT PLANT

) 44

ALTERNATIVE FUEL
PRODUCTION

J

HYBRID SORTING LINE COMBINED HEAT AND POWER
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STABILIZATION TECHNOLOGY
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SOLID WASTE SORTING

SORTING LINE CHEMICAL RECYCLING
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PRIPRAVOVANE PROJEKTY V CR )

TFidici linky pro Gpravu

Zarizeni k primemu SKO s vystupem na TAP
energetickemu vyuziti véetné hybridnich linek
odpadu (ZEVO)
Kapacita SKO
Kapacita (t/rok)
(t/rok) 0OZO0 Ostrava s.r.o. 68 tis. t
SAKO Brno 248 tis. t CEVYKO a.s. 80 tis. t
Praha — MaleSice 400 tis. t Odpady OLK 30 tis. t
TERMIZO Liberec 96 tis. t Veolia Prerov 100 tis. t
Plzven’ R CNGTROY 20 t|-s. ‘ Marius P. Otrokovice 70 tis. t
Melnik - 320 t-|s. : Marius P. ELIO Slezsko 80 tis. t
Opatovice 150 tis. t FCC Kungicky >
Komofan 150 tis. t ' 2
Ceské Buz;éjovice 160 tis. t @1 Rumpold UHB S0ts.t Teplarny pro
: | | ; spoluspalovani TAP
Neratovice 160 tis.t ' = CELKEM 458 tis. t P P
Plané nad Luznici 70 tis.t 96 kT Kapacita TAP
Pisek 50 tis.t (t/rok)
CELKEM 2,0 mil. t ’ N Veolia Prerov 14 tis. t
_ (Melnjk Veolia Ostrava 150 tis. t
“"NeratoVice >0 KT =k oy Veolia Olomouc 150 tis. t
160 kT | Veolia Karvind 200 tis. t
= {[]iij | CELKEM 614 tis. t
St 2, O Cdst kapacity fluidnich kotli TAP bude
B 400 KT svienon . i~ 00KT. vyuZita pro biomasu
Prana-24pad rvina
- 0 kT
vy 150 kT av
. Doyt o q) O
— o Olomouc
' NP . O Prerov' Frjde iz
pisek !  Planan o )
50 kT Luznici = L 14 L Vsetin
Kty ?0 kT Fhava SAK Kraméiz O 15 KT v==n
Plrice Ces ke T'rebi(':' @ Wykaw
L BI.I(IEjDVI'E g | 15kT 240 kT el .
+120KT 15 kT

160 KT 1ove

Zngma

Krumlav
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TOKY MULTIKOMODITNIHO SBERU
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c" Fgf

SECONDARY
RAW MATERIAL

6

nicmemy  HEAT

MUNICIPAL WASTE
INCINERATOR WITH

FERROUS AND NON-FERROUS

METAL SORTING

COMTAINERS

" a
M A |§
‘ CONTAINER ~ ] m #
N .
; TRANSPORT BY RAIL gReas to 0 CEMENT
. AUTOMATED SORTING LINE CEMENT PLANT
WASTE m FOR PLASTICS
TRANSFER STATION ALTERNATIVE FUEL
o e PRODUCTION C h
RRER | CONTAINER TRANSPORT 1 4 4'
COLLECTION b
CENTER E ; 6
.
fuEcTmery  HEAT
COMBINED HEAT AND POWER
HYBRID SORTING LINE "“‘":u‘éfg‘“ ?;‘E‘L“”“““

FOR MIXED MUNICIPAL WASTE

SORTING LINE Ny

Regionalni

Odpadk upravé Odpad pro energetické vyufiti === Druhotnasurovina ==l \/yrobek




PRIPRAVOVANE PROJEKTY V CR

PFedpokladané investice do technologii k zajisténi
Uupravy odpadu z oddéleného sbéru vyuzitelnych
odpadt (papir, plast)

Vstupni odpady I:> Dotfidovaci linka papir
< [ < (] ” e d [ (] H souhrn
Zname realizovane a pripravovane projekty ATL oddilent b ———
éleny sbér - obce . nové kapacity 0,03 0,04
Oddéleny sba C e mil. t — 0,1-0,1
éleny sbér - ostatni plvodci rekonstrukce kapacit 0,1

rok 2025 -

nové kapacity* 0,7 0,9
rekonstrukce kapacit** 2,1

3 £
° .B v G 3
kapacita28kt .~~~ 2~ o
,4/ = e Y \ I:> Dotridovaci linka plast
- o ! R e /} - min max |souhrn
“— " ' A 3 b L J Ve .
Q\f/— — | > gﬂg . L\ _)\\}" g ' mil. t nové kapacity* 0,1 0,2 03-03
L J mg e SR S N : {\/ rekonstrukce kapacit** 0,2 ! !
\1} e & _ S 1 . . ”-ce = nové kapacnty*. 2,8 3,6
y R A e : 1A, SKT rekonstrukce kapacit** 3,3
3 ‘ , X Y adl AT ‘ ".ll -“:: AT saT
\~ RS e OFOM! Bl
\ o o) e ae |
\'\ : J -ew / . T A (e /, —
1 - y Y- r Pfedpokladana Pfedpokladana potfebna Legenda:
Wihceepares - AK\) . -
20 KT PN, . ls__' .00 z J r°k 2028 potieba vybudovani |vyse investic do roku 2035 *nové kapacity diky rastu produkce
'-\;-\ 9 r—w__r-\ & 2 i = R Sy /*"' . k . kapacit do roku 2035 **rekonstrukce a obnova stavajicich kapacit
N\ N ) \\—.J\ ~ .
N A min. kapacita il t
G 16 kt
0,4-04

PFiprava Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky na obdobi 2025-2035




DEKUJEME ZA POZORNOST
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CENTRUM RECYKLAGNI
Ing. Petr Balner, Ph.D. Ing. Martin Dolezal A ODPADOVE KOMPETENCE

+420 602 /36 798 +420 603 116 220
Balner@crok.cz Dolezal@crok.cz

WWW.CROK.cz
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